Biopolimerek alkalmazasa tartos fogyasztasi cikkek gyartasara

».--] A miianyag az a polimer, amelyben mar benne vannak a kiilonb6z6 segédanyagok, tehat
[...] a polimer a mlianyag tigynevezett ,,nyersanyaga”. A segédanyagok lehetnek szinezékek,
szagjavitd anyagok €s mindenféle olyan adalék, amely az adott miianyagbdl késziilt targy
¢lettartaménak hosszat biztositja. Emellett tartos fogyasztési cikkek gyartasa esetén
elengedhetetlen az ¢gésgatld adalékanyagok hasznalata is [...].

[Biopolimerrdl akkor besz€liink, ha megajuld forrasbol szarmaznak, vagy biologiai uton
lebonthatok, illetve rendelkezhetnek mindkét tulajdonsaggal is.] [...] Elényeik kozé tartozik:

a komposztalhatdsag, a meghjuld nyersanyagok hasznalata és a lehetséges biokompatibilitas
[...]. Ezenkiviil csokkentik a termékhez kapcsolddo szén-dioxid kibocsatasat. |[... a]
milanyagok felhasznalasa és mennyisége a vilagban folyamatosan nd, de csak kis résziiket
[tudjak Gjrahasznositani]. Tobbségiiket hulladékégetokbe vagy szemétlerakdkba szallitjak.
Ennek egyik oka az, hogy a gyartok a mianyagbol késziilt targyakra csak a polimer minéségét
irjak fel (példaul PET [— polietilén-tereftalat], PE [ polietilén], PP [— polipropilén] stb.), de
nem tiintetik fel a segédanyagokat. [...] Ez neheziti az ujrahasznositas kivitelezését, mert a
segédanyagok reagalhatnak egymassal.

Az egyre nagyobb népszerliségnek 6rvendd biopolimerek egyike a politejsav (PLA). Ez a
természetes tejsavbol [polikondenzécioval] allithatd eld. A biologiailag lebomlo [...]PLAt
eleinte foként a csomagoldiparban és a mezdgazdasagban alkalmaztak. [...]

A PLA széleskoriien felhasznalhatd, hére 1agyuld, bioldgiailag lebomld polimer [...], amelyet
eldallithatunk teljesen megujuléd forrasbol, példaul kukorica, cukorrépa, burgonya vagy
cukornaddmelasz felhasznalasaval. Lehet6ség van arra, hogy ne csak csomagoléanyagként
alkalmazzak, hanem szalakat, fogyasztasi cikkeket és orvosbioldgiai célokra felhasznalhatod
anyagokat allitsanak el6 beldle. A folyamatosan ndvekvo kdrnyezeti terhelés és a
petrolkémiai alapu polimerek mennyiségének csdkkenése megkivanja, hogy fokozatosan, de
egyre nagyobb hatékonysaggal attérjiink a biodegradalhaté miianyagok hasznalatara, amelyek
fenntarthato forrasbol szarmaznak. [...] Mivel azonban dragabb a feldolgozasuk, mint a
hagyomanyos, kéolajbol eldallitott polimereké, eddig kevés sikerrel szoritottak ki az
utobbiakat a piacrol. [...]

[... flokozatosan nétt az igény a tartds fogyasztasi cikkek — példaul elektronikai eszkzok
burkolatai [...], gépjarmiivek alkatrészei — biopolimerbdl torténd eldallitasara is. [...]
Azonban ezeknél az eszk6zoknél a megfelel6 mechanikai tulajdonsagok, példaul a szilardsagi
jellemzok elengedhetetlenek. [...] Tovabbi szempont, hogy a felhasznalt adalékanyagok ne
modositsak szamottevden a biopolimer eredendden kedvezd tulajdonsagait. Az 11j keverékek,
illetve kompozitok eldallitasahoz sziikséges technologiak ne térjenek el [nagy mértékben] a
kéolaj alapt miianyagok [gyartasi technologiaitol]. Igy elkeriilhetSk a koltségigényes
fejlesztések és atalakitasok (példaul a gyartosor eszkdzeinél), amikor egyik anyag gyartasarol
atallunk a masikéra.

[...a] legfontosabb az emberéletek biztonsaga érdekében az éghetdség mérséklése. [...] Az
égésgatld anyagok haszndlataval késleltetni tudjuk a mianyagok meggyulladasat,
mérsékelhetjiik az égés soran kibocsatott hé mennyiségét, és lelassithatjuk a langterjedés
sebességét. Az égési folyamatot teljesen meggatolni nem tudjuk, kiilénben a
hulladékégetékben sem lehetne megsemmisiteni a miianyagokat, de iddben elnytjthatjuk a



holeadast, késleltetve ezzel az égési folyamatot. Az [...], égetés soran keletkezd gazok
mérgezbdek lehetnek, veszélyeztetve az €l6lényeket, szennyezve a kdrnyezetet. Az égésgatlas
célja ezért a fiistgdz mennyiségének, valamint toxicitdsanak mérséklése is. [...]

A szenes habréteget képz6 égésgatlok tobbnyire harom [Osszetevobol] allnak: savforrasbol
[...], szenesedo [...], illetve gazképzd komponensbdl [...]. A hdrom komponens egymast
segitve fejti ki a hatasat. A gazképzo komponens felfijja a rendszert, a szenesedo réteg elzarja
a polimert a h6tél és az oxigéntdl, a keletkezb szervetlen sav pedig dehidratalja a
szénforrast,el0segitve ezzel a kokszosodast. |[...]

[A masik égésgatld mddszer a mikrokapszulazas.] A mikrokapszuldzas soran [egy]
szilard,folyékony vagy gaz-halmazallapoti anyagot egy masik anyaggal bevonunk [(héj)],
annak érdekében, hogy a belsd részt [(mag)] elhataroljuk a kdrnyezettdl. [...] A bevonatok
szerepe az, hogy megfeleld helyen és idében szabaditsak fel a benniik 1évé magot képezo
aktiv anyagot.

[...] Az epoxigyantakat széleskoriien alkalmazzak bevondszerként, de alkalmazhatnak tobbek
kozott keményitdt, zselatint, celluldzt, szintetikus polimereket, grafitot, agyagot vagy akar
iiveget is. [...]” A feladat bazisszovege az eredeti forrasszoveg modositasaval (roviditésével,
nyelvtani egyszerisitésével), de az eredeti szoveg integritisanak megtartasa mellett jott 1étre.

Az eredeti szoveg forrasa: https://greendex.hu/biopolimerek-alkalmazasa-tartos-fogyasztasi-cikkek-gyartasara/
a) Milyen elényokkel rendelkeznek a biopolimerek? Irjon hirom konkrét példat!

b) Valasszon a szovegben emlitett miianyagok koziil kettot, és rajzolja fel az
eléallitasukhoz sziikséges monomerek konstitiicigjat!

¢) Nevezze meg a PLA funkcios csoportjat!
d) Jellemzéen ma mire hasznaljak a biopolimereket? Irjon egy konkrét példat!

¢) Milyen problémakat kell megoldani ahhoz, hogy a biopolimereket autdéalkatrészek
gyartasara is hasznalni tudjak? Irjon harom konkrét példat!

f) A szenes habréteget képzé égésgatlokban altalaban foszfor(V)-oxidot hasznalnak. Irja
fel a vegyiilettel lejatszodo reakcio egyenletét!

g) lgaz-e, hogy a mikrokapszulazas soran kialakitott héj gatolja az égésgatlo anyagok
vizben valo oldodasat? Valaszat indokolja!

(2023. oktober)



Megoldas: (9 pont)
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Komposztalhatosag, megujulo nyersanyagok hasznalata, a lehetséges

biokompatibilitas, a szén-dioxid-kibocsatas csokkentése.

Harom tényezé megadasa:

Két monomer konstitiicios képletének megadasa az alabbiak koziil:

Tejsav, etén, propen, tereftalsav és glikol

Esztercsoport.

PIL. csomagoldanyagok gyartasara.

Harom tényezd felsoroldsa

(Ketto vagy egy tényezo felsoroldasa 1 pont)

- Olcsobb eloallitas,

- mechanikai tulajdonsagok javitasa,

- az adalékanyagok ne modositsak a biopolimer kedvezo tulajdonsagait,

- atechnologia legyen alkalmas arra, hogy a koolaj-alapt miianyagok
gyartasahoz hasznalt gépeket tudjak hasznalni,

- az éghet6ség mérseklése.

P20s + 3 H20 =2 H3PO4

Igaz, mert a felsorolt bevonodanyagok

nem, vagy alig oldodnak vizben (vagy: védik a viztol az aktiv anyagot).
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